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i. PRESENTAGAO

O presente documento tem como objetivo definir os parametros que serao
utilizados para a Recuperacao de estradas vicinais no municipio de Guaraciaba do
Norte-Ce.

. JUSTIFICATIVA

A prefeitura Municipal de Guaraciaba do Norte - CE, em sintonia com os mais
justos anseios dos seus municipes vem envidando todo o seu empenho no sentido
de dotar o seu municipio, de eficientes instrumentos de infraestrutura onde
mostrem referenciais de desenvolvimento continuando em beneficio da populagao,
como no caso do presente projeto de recuperacdo de uma parcela de malha viaria
do citado municipio.

As rodovias vicinais a serem recuperadas sao consideradas como as mais
importantes vias de acesso a essas comunidades. Seus pontos criticos em
decorréncia de erosdes transversais ou rompimento de aterros e auséncia de
drenagens vem dificultando o deslocamento da populagdo a sede Municipio e as
demais localidades, criando assim, transtornos diversos no trato do poder publico
com as populagdes rurais, mas também no que se referem aos mais importantes
setores de atividade, tais como assisténcia médica com suas ambulancias, apoio a
estudantes e transportes em geral.

. ESTUDO DE CONCEPCAO

a. Caracteriscas geograficas

Caracteristicas
Municipio de Ornigem - Sem nenhum esclarecimento histérico
Ano de Criagdo - 1791
Lei de Criag3o - Carta Régia
Toponimia - Palavra onginana do Tupi, que significa raio de sol ou “cabelos louros”
Gentilico - Guaraciabense
Codigo Municipio - 2305001
Fonte: Insfituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).
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Situacdo geografica

Coordenadas geograficas Municipios limitrofes
Localizacao
Latitude(S) Longitude(\WGr) Norte Sul Leste Oeste
Graga ; Carnaubal
- " Croata, Ipa, -
4°10°01° 40° 44° 51" MNoroeste Sdo Benedrlo, |pU Reriutaba Estado do ‘PIBUI,
Carnaubal Croata

Fonte:Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard (IPECE).

Medidas territoriais

Area V. .
: Distancia em linha reta a
- Altitude (m) capital (km)
Absoluta (km?) Relativa (%) P
611,58 0.41 9024 257

Fonte:Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).

Aspectos climaticos

Clima Pluviosidade (mm) Temperatura media (°C) Periodo chuvoso
Tropical Quente Semi-ando 12730 24° 3 26° janeiro a maio
Brando

Fonte: Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).

Componentes ambientais

Relevo Solos Vegetacdo Bacia hidrografica

Areias Quartzosas Distroficas e Carrasco e Floresta Subperenifolia

Latossolo Vermelho-Amarelo Tropical Pluvie-Nebular Pamaiba

Planalto da Ibiapaba

Fonte: Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).
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b. Localizacao geografica do municipio

Governo Municipal

41°

GUARACIABA DO NORTE

Carnau

Piaui

MAPA DE LOCALIZAGAO

Pece =5

GOVERNO DO ESTADO

N
o L
S
Reriutaba
Varzea dos Ipu
Espinhos &
Croata
LEGENDA
CAPITAL *
CIDADE (ACIMA DE 100.000 HAB.) -

CIDADE (DE 50.001 ATE 100.000 HAB.) O
CIDADE (DE 20.001 ATE 50.000 HAB.)

®

®

CIDADE (DE 5.001 ATE 20.000 HAB.)
CIDADE ( MENOS DE 5.000 HAB.)/DISTRITO®
OUTRAS LOCALIDADES

LIMITES
FERROVIA IMPLANTADA

i

FERROVIA PLANEJADA et
AERODROMO
AEROPORTO

b |

PORTO

PREFIXO RODOVIAS:
FEDERAL
ESTADUAL
TRANSITORIA

)@

()
\m/

CONSTRUIDAS:

PAVIMENTADA PISTA SIMPLES
PAVIMENTADA PISTA DUPLA
IMPLANTADA

LEITO NATURAL

| HI @

EM CONSTRUGAO:
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IMPLANTACAO (EOI)
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CONVENGCOES

CURSO D'AGUA PERMANENTE
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ACUDE, BARRAGEM

Fonte: Mapa Basico do Estado do Ceara 2002
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c. Saiude
Unidades de salde ligadas ao Sistema Unico de Saude (SUS), por tipo de prestador - 2015

Unidades de sadde ligadas ao SUS
Tipo de Prestador
Quantidade %
Total 22 100,00
Publica 20 90,91
Privada 2 9,09

Fonte: Secretaria da Salide do Estado do Ceard (SESA).

Profissionais de salde, ligados ao Sistema Unico de Saide (SUS) — 2015

Profissionais de salde ligados ao SUS

Discnminacido

Municipio Estado

Total 248 67.083
Médicos 29 12239
Dentistas 12 2.986
Enfermeiros kY 7.609
Qutros profissionais de salde/nivel superior 17 6.329
Agentes comunitarios de salde 66 15467
Qutros profissionais de sadde/nivel médio 93 22.463

Fonte: Secretaria da Sadde do Estado do Ceara (SESA).
Mota: Profissionais de salde cadastrados em unidades de entidades publicas e privadas.

Casos confimados das doencas de notificagdo compulsoria — 2015

Casos confirmados das doencas de notificagie compulsaria

Discriminacio

Municipio Estado
AIDS 3 856
Dengue 215 55.588
Febre tifoide - -
Hanseniase 7 2118
Hepafite viral 1 312
Leishmaniose tegumentar 22 508
Leishmaniose Visceral - 524
Leptospirose - 28
Meningite 2 249
Raiva - -
Tétano acidental - 17
Tuberculose 19 4240

Fonte: Secretaria da Salde do Estado do Ceard (SESA).
Principais Indicadores de Saude — 2015

Pnncipais Indicadores de Saide

Discnminagdo

Municipio Estado
Médicos/1.000 hab. 0,74 1,37
Dentistas/1.000 hab. 0,3 0,34
Leitosi1.000 hab. 1,20 218
Unidades de sa(de/1.000 hab. 0,56 0,43
Taxa de intemacdo por AVC (40 anos ou mais)/10.000 hab. 2713 28,87
Mascidos vivos 604 129.578
Ohbitos 4 1.564
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 6,62 12,22

Fonte: Secretaria da Salde do Estado do Ceard (SESA).

Documento podera ser autenticado em https://portalmunicipios.com/sistema/validacoes/validar-documentos.asp utilizando a chave: A7492B9EA886849155355C9209D02B2F



JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA
Governo Municipal

d. Descricao do sistema viario

Guaraciaba do Norte € um municipio pertencente ao Estado do Cear3,
distante 290 km de Fortaleza. A zona rural do municipio apresenta uma
infraestrutura viaria precaria sem pavimentacdo, sinalizacdo e problemas no
escoamento correto de &guas pluviais e fluviais nas estradas consideradas
importantes vias de acesso as comunidades.

A principal rodovia presente no municipio é a CE 187, que interliga a sede de
Guaraciaba do Norte as sedes dos municipios préximos, tais como Ipu e Sao
benedito. Porem a mesma nao interliga diretamente a sede as suas principais
localidades, sendo estas vias de interligagdo em sua grande maioria nao
pavimentadas.

As vias previstas nesse projeto, que totalizam mais de 74km de estradas
vicinais, caracterizam-se como grande parte dessas vias de interligacao
supracitadas, perfazendo interligagdes entre a sede e distritos, entre distritos e
localidades, de localidades para outras localidades, ou sao importantes vias internas
desses distritos e localidades, logo, as mesmas integram significativamente a malha
de fluxo e escoamento de pessoas, veiculos e producao rural do municipio,
funcionando efetivamente como vias secundarias as vias arteriais principais do
municipio.

O objetivo deste projeto é melhorar esta infraestrutura e dar mais
mobilidade, seguranca e conforto aos habitantes do municipio, recuperando e
sinalizando todas as vias contempladas neste convénio, embasando-se no estudo
preliminar, levantamento topografico e relatos em campo, foi possivel elaborar
medidas para solucionar principais problemas detectados nesses trechos.

e. Relagao das estradas beneficiadas

Segue abaixo relagao dos trechos que serdao executados.
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TRECHOS - PAVIMENTAGCAO EM REVESTIMENTO PRIMARIO EXTENSAO (m) | LARGURA (m)

01- BAIRRO LAGOINHA A LIMOEIRO DOS SOARES 1325,06 6,00

03- RAMAL CORREIOS A SITIO SAO SILVESTRE 910,00 6,00

04- RAMAL CRUZ DAS ALMAS 2862,2 6,00

05- RAMAL SITIO BANANEIRA A SITIO LIMOEIRO DOS SOARES 2434,67 6,00 &
06- RAMAL SITIO CORREIOS A SITIO SANTA IZABEL 2453,02 6,00 &
07- RAMAL SITIO CORSA A SITIO SANTA ISABEL 1000,00 6,00 2
08- RAMAL SITIO PARAISO A SITIO EXTREMA 1917,67 6,00 ¢
09- RAMAL SITIO PASSAGEM DAS PEDRAS 1117,15 6,00 32
10- SITIO CORREGO - MARTINSLANDIA 2448,33 6,00 2
11- SITIO CURRALINHO 3827,27 6,00 &
12- SITIO ESPINHOS I 3075,61 6,00 &
13- SITIO GUARANI - SITIO PALMEIRA 3528,99 6,00 §
14- SITIO LIMOEIRO DOS POMPEUS A DESCOBERTA 13704,81 6,00 =<
16- SITIO PARAISO A SITIO TABATANA 2353,07 6,00 =
17- SITIO PIQUE MAGO 3880,00 6,00 =
18- SITIO SAO FELIX (VILA CAMPOS) 2337,51 6,00 =
19- SITIO SAO JOSE 4037,54 6,00 =
20- SITIO SUSSUANHA - SITIO CURRALINHOS 2782,33 6,00 &
21- SITIO VARZEA DOS ESPINHOS - VARZEA REDONDA 4480,00 6,00 8
22- TRECHO BAIRRO CONCEICAO 4000,00 6,00 £
23- TRECHO QUICE A SUSSUANHA DO MOSTEIRO (BAIUCA) 5491,81 6,00 £
26- RAMAL SITIO CACIMBA DO MEIO 3510,00 6,00 £
27 - BICA CRUZ DAS ALMAS 1223,96 7,00 §
28 - RAMPA INFINITY 702,08 7,00
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f. Descricao da metodologia de execucao.

O projeto contempla servicos de adequacdao de estradas vicinais em 24

trechos do municipio de Guaraciaba do Norte-CE. Os primeiros 22 trechos serdo
executados conforme a sequéncia a seguir: servicos preliminares, limpeza, de
terraplanagem com implantacao de bueiros, revestimento primario, e sinalizagdo
vertical, seguindo a sequéncia e etapas construtivas conforme descrito a seguir:

Inicialmente sera feita a instalacdao da placa de obra em local visivel, e sera
feita a mobilizacdo dos equipamentos a serem utilizados do municipio de
Sobral para o local da obra.

O primeiro servico a ser realizado no trecho é a limpeza da cobertura vegetal
existente nas laterais, incluindo o destocamento de arvores pequenas.

Apos a limpeza inicia-se dois servicos concomitantemente, sdo eles os
bueiros e a terraplanagem, que tem por objetivo, respectivamente, transpor
os fluxos de agua pluvial existentes e regularizar e suavizar o perfil vertical
do trecho para possibilitar e facilitar o trafego de pessoas e veiculos.

Os bueiros sao posicionados nos locais previstos em projeto, nas dimensdes
previstas em projeto, para transposicao de cursos ou fluxos de &gua
existentes. O andamento deste servico é feito em paralelo aos servicos de
terraplanagem, pois apdés o assentamento do tubo, o mesmo deve ser
aterrado (servico contemplado no escopo de terraplanagem) com celeridade,
a fim de liberar o trecho para fluxo provisorio de veiculos.

Os servicos de terraplanagem contemplam os servicos de: corte e aterro
compensado, escavacao com bota-fora de material, e aterro com material de
aquisicao.

O corte e aterro compensando se configura pela escavacdao (corte) do
material do subleito nos locais previstos em projeto, a carga e transporte
deste material até local proximo onde é necessario aterro, também conforme
previsto em projeto, local este onde o material é espalhado e compactado.
Nos trechos onde o volume total escavado for superior ao volume necessario
de aterro, apds a compensacao de todo o volume de aterro necessario, nos
locais que ainda seja necessario o corte sera procedido a escavacao e carga
do material, sendo este transportado, descarregado e espalhado em local
designado, pela prefeitura, para bota-fora.

Nos trechos onde o volume total escavado for inferior ao volume necessario
de aterro, sera feita a escavacao de material de jazida, sua carga e
transporte até o local onde é necessario o aterro, e sua compactagdao com
100% da energia do Proctor Normal. Nesses casos devera ser feita a
indenizagcdo dos materiais escavados das jazidas aos respectivos
proprietarios.

Apds a finalizacdao da terraplanagem, iniciam-se os servicos de revestimento
primario, que contemplam a regularizacdao do subleito e a execucdao da
camada de revestimento primario com material proveniente de jazidas.

A regularizacao de subleito sera executada em locais dos trechos onde nao
foi contemplado aterro, ou seja, nos locais onde foi mantido o nivel existente
do subleito, ou foi escavado (cortado) o subleito. Nesses locais, diferente das
camadas finais de trechos aterrados, é necessaria uma regularizacao antes
do inicio da camada de pavimentacdo, para garantir uma camada de
pavimentagao regular sem o uso excessivo de material.

- - 74 11
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e Sobre o trecho regularizado ou aterrado se procede a execucao do
revestimento primario, com material proveniente de jazidas, na largura e
espessura de 18cm, previstas em projeto. O material retirado das jazidas,
similarmente ao material adquirido para aterro, deverd ser indenizado aos
respectivos proprietarios.

e Apods a finalizacdo da pavimentacdo, é procedida a instalacdo de placas de
sinalizacao de regulamentacao e adverténcia nos locais previstos em projeto.

e Por fim, faz-se a desmobilizagao dos equipamentos de volta a sua origem.

Para a pavimentacdo dos dois ultimos trechos, foi concebida a pavimentagao
asfaltica do tipo TSD. Para a escolha desse tipo de pavimentacdo foi levado em
consideracao a sua grande durabilidade e resisténcia, além da padronizacdo com as
demais vias principais do municipio que ja apresentam esse tipo de pavimentacao.
Como também esses trechos Ramal Infinit. e Bica da Cruz das almas, sdo trechos
de grande movimento por conta dos pontos turisticos nessas areas.

Para implantacao dessa pavimentacdao asfaltica foi projetado a implantacao
de sub base e base para garantia da durabilidade do asfalto projetado

iv. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

a. Introducao

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrucdes de
Servico para Estudo Topografico para Implantacdao e Pavimentacdo de Rodovias
(IS-05) contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER-CE.

b. Equipamentos Utilizados

Locagao do eixo, Nivelamento e contra nivelamento: Executado com GPS
Geodésico RTK, Marca Topocon.

c. Locacao do Eixo de Referéncia

A locagdo do eixo de referéncia foi executada, quando possivel pelo eixo da
plataforma atual, com estaqueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada 10
metros nas curvas de concordancia horizontal.

No quadro a seguir sao destacadas as coordenadas do inicio e do fim.
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d. Nivelamento e Contranivelamento

Todos os pontos materializados no eixo locado foram nivelados e contra
nivelados através de processo geométrico, cuja tolerancia admitida foi de 10mm no
maximo em pontos isolados e erro maximo admissivel calculado pela expressao:
Emax = 12,5 </n
Emax = em milimetros;

n = em quildmetros.

e. Levantamento de Secoes Transversais

As secOes foram levantadas a nivel em todos os piquetes do eixo locado com
20m para cada lado ou mais quando necessario, correspondendo aos seguintes
pontos: eixo, bordos, cristas e pés dos taludes de corte e aterro, nas depressoes e
saliéncias, talvegues naturais, cadastramento de cercas e demais pontos
obrigatérios.

As secOes foram levantadas na direcao perpendicular ao eixo locado nas
tangentes e na direcao da bissetriz do angulo formado pelas segdes anterior e
posterior a secdo levantada nos desenvolvimentos em curvas, abrangendo os
limites da faixa de dominio.

f. Levantamento de Obras d’Arte

Foi executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiros
existentes transpostos pelo tracado, informando o nivelamento do leito, nivel
d’agua, soleiras, muros de testa, cristas de taludes, secdo longitudinal do talvegue,
posicao, tipo, dimensao.

g. Levantamento das Ocorréncias

Foram feitas as delimitacdes das areas de ocorréncias: jazidas, areais,
pedreiras e empréstimos, procedendo a amarragcao de cada uma ao eixo da locacao
de projeto.

h. Apresentacao do Estudo

A apresentacdo do estudo topografico conte:

Caderneta - Dados Brutos do GPS;

Planta topografica do tracado na escala 1:1000 e todos os elementos
levantados de interesse para o projeto;

Perfil da linha de locagao nas escalas 1:1000 (horizontal) e 1:100 (vertical),
com rodapé contendo os elementos de locacdo.

ESTUDOS HIDROLOGICOS

a. Introducao
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Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos conforme as Instrugbes de
Servico para Estudo Hidroldgico (IS-04) contidas no Manual de Servigos para
Estudos e Projetos Rodoviarios do DER-CE.

b. Intensidade da Chuva

A determinacao da intensidade de chuva foi elaborada com a utilizagao da
publicacao do Eng© Otto Pfafstetter “"Chuvas Intensas no Brasil” aplicado aos dados
relativos as chuvas do posto de Fortaleza, no estado do Ceara, que melhor se
assemelha a regido cortada pelo tragado, a partir da seguinte expressao:

| = 60.P
Tc

onde:
I =& intensidade da chuva (em mm/h);
P = precipitagdo (em mm);
Tc = tempo de concentragao (em min).
A precipitacdo P foi determinada a partir da expressao:
P=K][ a.t + b.log (1+c.t)]
onde:
K = fator de probabilidade dado por:
K= T(a+TA7)
onde: a=0,20
b =36
c=20
T = tempo de recorréncia (em anos)
t = duracao (em horas)
a e B = parametros varidveis com a duracdo
v = 0,25

A intensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando a
duragdo da chuva igual ao tempo de concentragcao da bacia. Os tempos de
concentragdao (TC) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo
“California Highways and Public Roads”:

30,385
L

Tc =57 [—J
H

onde:

L = extensao do talvegue (em Km)
H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e o ponto
considerado (em metros).
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
a) Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos
b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio
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Avaliagao das Vazoes de Projeto

Para o calculo das vazobes, as bacias foram divididas em duas classificacoes,
em fungao das areas de contribuicdo:

a) Pequenas bacias - sdo aquelas cujas areas de contribuicdo sdo inferiores a
5ha ou 0,05 Km2 e correspondem em geral as obras auxiliares de drenagem como
sarjetas, banquetas e descidas d’agua, etc., cujas vazdes sao calculadas pelo
Método Racional, com a formula:

C.I.A

3,60
onde: Q = vazao de projeto (m3/s)

I = intensidade de precipitagao (mm/h), para uma duragdo igual ao
tempo de concentragao.

A = area da bacia (Km?2)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial

(coeficiente de "RUN-OFF"), cujos valores estdao no quadro 1.

Quadro 1
Tipos de | Coeficientes "“C”, de
Superficie “RUN-OFF”
Revestimento 0,8-0,9
asfaltico
Terra compactada | 0,4 - 0,6
Solo natural 0,2-0,4
Solo com|0,3-0,4
cobertura vegetal

b) Médias bacias - sao aquelas cujas areas de contribuicdo estao entre 5ha
ou 0,05Km2 e 10 Km2 e correspondem as obras de arte correntes (bueiros), cujas
vazoes sao calculadas pelo Método Racional Corrigido, com a férmula:

C.I.LAK

3,60

Sendo: K = = coeficiente de retardo.

1
YA
Coeficientes de Runoff - “C” - para uso no Método Racional, representa as
areas urbanizadas e superficies revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso
C=0,75a0,95
- Pavimentos de macadame betuminoso c=0,65a0,80

A 15
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- Acostamentos ou revestimentos primarios C = 0,40 a 0,60

- Solo sem revestimento C = 0,20 a 0,90

- Taludes gramados (2:1) c=0,50a0,70

- Prados gramadosC = 0,10 a 0,40

- Areas florestais C =0,10a 0,30

- Campos cultivados C=0,20a0,40

- Areas comerciais, zonas de centro da cidade C=0,70a 0,95

- Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 50% de area

impermeavel CcC=0,60a0,70

- Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel C = 0,50 a
0,60

- Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel C = 0,35 a
0,45

c. Calculos Elaborados
Drenagem Superficial

Foi calculado a descarga por metro linear de plataforma, considerando
a largura total da pista igual a 6,00m, com contribuicdo dos acostamentos com
0,50m de largura e dos taludes de corte com altura média de 2,00m.
Adotou-se ainda, o tempo de concentragao Tc = 5 minutos, obtendo-se as
seguintes vazoes:

- Contribuicao da pista por metro:

Tc = 5 min

a = 0,108

B =-0,08

I =184 mm/h

A = (7,00 + 2x0,50) x 1,00 = 8,00m? = 8,0 x 10 Km?

Cc=0,80

g1 =0,85x184 x7,0x10°%= 3,04 x 10* m3/s x m
3,60

- Contribuicao do talude de corte:

Tc =5 min

I =184 mm/h

A=2,00x1,00=20m?=2,0x10°Km?

Cc=0,30

q2=0,30x184x2,0x10°=3,07 x 10° m3/sxm
3,60

A descarga total por metro de plataforma serd, portanto:
- Valeta de corte

gst =qi+g2=3,35x10"m3/s xm

o= . W
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vi. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

a. Introducao

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrucdes de
Servico para Projeto de Terraplenagem (IS-12) do Manual de Servigos para Estudos
e Projetos Rodoviarios do DER.

b. Critérios de Execucao

e Execucao do aterro

a) Nao sera permitido o uso de solos com ISC < 3% e expansao > 2%;

b) A compactacdo devera atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da
MEAS maxima obtida pelo ensaio DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas camadas
finais (Ultimos 60cm) devera atingir no minimo 100% da MEAS maxima;

c) A espessura minima da camada compactada nao devera ser inferior a 20cm.

A compactacao dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou
areas de dificil acesso, serad feita com uso de equipamento adequado, como
soquetes manuais e compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com
espessura das camadas compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serdao executados de acordo com as
Especificagdbes DERT-ES-T-06/94.

A utilizagdo dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as
Especificagdbes DERT-ES-T-05/94.

c. Secoes Transversais Tipo e Taludes

As secOes transversais tipo de terraplenagem serdao elaboradas em
obediéncia a plataforma da pavimentagdo projetada, para os aterros, ficando com
6,00m de largura.

Os taludes, com base nos estudos geoldgicos/geotécnicos e nas experiéncias
em implantagOes executadas na regido do Projeto, terdo as seguintes inclinagoes:

- Corte em solo 2 1,0 (H) : 1,5 (V)

- Aterros = 1,5 (H) : 1,0 (V)

Apresentamos no final do capitulo as secdes transversais - tipo em corte e
aterro, com os taludes projetados.

d. Notas de Servigco de Terraplenagem
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As notas de servico de terraplenagem foram elaboradas tomando como base
o eixo projetado contendo todos os elementos necessarios para a marcacdo e
execugao da terraplenagem.

e. Cubacao dos Volumes.

A cubacao dos volumes de terraplenagem foi elaborada na gabaritagem das
secoes de projeto lancado sobre o terreno, através de programas
computadorizados.

f. Empréstimos

Para cada empréstimo estudado foi apresentado o croquis de localizagao, a
area, a profundidade de exploracdao, o volume util, o boletim das sondagens e os
resultados dos ensaios tecnoldgicos executados. Estes elementos estdo contidos
nos Estudos Geotécnicos.

Para a exploracdo dos empréstimos serdao obedecidos os critérios das
Especificagdes do DERT-ES-T-05/94, pertinentes a esses servigos, quanto a
localizacdo, taludes, drenagens, etc., além do que prescreve a DERT-ES-PA-01/94,
sobre a Protegao Ambiental.

vii. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS D'ARTE

a. Introducao

O projeto de drenagem foi desenvolvido conforme as Instrucdes de Servico
para Projeto de Drenagem (IS-13) contidas no Manual de Servicos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER-CE.

b. Metodologia

Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares,
foram dimensionados com capacidade de atender as vazdes do projeto, obtidas dos
estudos hidroldgicos.

c. Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia

Especifica do fluxo critico igual a profundidade do canal (didmetro ou altura).
As vazoes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.
Tem-se:

Ec = H

Ec=(3/ 2) h

e = g x hc
Ic=(n2V2/ Rc) 43
Qc=(1/n) xAcxR?3x1I/2
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onde:

Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;

Vc = velocidade critica;

Ic = declividade critica;

Qc = vazao critica (maxima);

h. = profundidade critica;

Rc = raio hidraulico critico;

O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também
o bueiro funcionando como orificio.
Nesta situagao deve-se ter:

Hw > 1,2DouHw>1,2H
onde:
Hw = nivel d’agua a montante;
D = diametro (bueiros tubulares);
H = altura (bueiros capeados).
A vazao é dada pela expressao abaixo:

V' Q=Cx A2g.h

onde:

Q = vazao do bueiro (m3/s);

A = area do bueiro (m?);

g = aceleracdo da gravidade igual a 9,81 m/s?;

h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de segao do bueiro, (m);
C = coeficiente de vazao igual a 0,60 (admensional).

d. Valeta de Crista de Corte

Nos segmentos em corte, foi indicado a execucao de valetas de crista,
visando reduzir a influéncia das aguas superficiais.

Documento podera ser autenticado em https://portalmunicipios.com/sistema/validacoes/validar-documentos.asp utilizando a chave: A7492B9EA886849155355C9209D02B2F



¢ V
&
L
\
o

Governo Municipal

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

. ESPECIFICACOES TECNICAS

\"/

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1 PLACA PADAO DA OBRA

O Manual de Uso da Marca do Governo Federal - Obras, disponivel no site
http://www.secom.gov.br /orientacoes-gerais/publicidade/manual-de-uso-da-
marca-do-governo-federal-obras.pdf”, tem por objetivo, orientar a padronizagao de
placas e adesivos indicativos de obras financiadas pelo Governo Federal, por meio
de seus 6rgaos e entidades.

As placas deverdao ser confeccionadas de acordo com cores, medidas,
proporcdes e demais orientagcdes contidas neste manual. Elas deverdao ser
confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas, em material resistente
as intempéries. As informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno),
para fixacdo ou adesivacdo nas placas. Quando isso ndao for possivel, as
informacgdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material
plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser afixadas em local
visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para
a via que favoreca a melhor visualizacdo. Recomenda-se que as placas sejam
mantidas em bom estado de conservacdo, inclusive quanto a integridade do padrao
das cores, durante todo o periodo de execucao das obras.

As placas deverao ser apresentadas, conforme padrao do Governo Federal.

1.2 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS

Os equipamentos necessarios para a execucao dos servicos devem ser
transportados da Cidade de Sobral até o local da obra, esse transporte devera ser
feito com caminhdo equipado com cavalo mecéanico com prancha de 3 eixos, a
distancia de transporte de dimensionada e de 90,70 km.

Os equipamentos que serao transportados serao os seguintes: Carregadeira
de pneu, trator de esteira, escavadeira hidraulica, Rolo compactador,
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motoniveladora e trator de pneu, como a extensao total dos 26 trechos de estradas
e de 80km, projetamos a mobilizacao de 2 equipes, contendo cada equipe com seis
equipamentos, totalizando 12 maquinas, para execugao dos servigos.

Foi considerado a mobilizacdo desses equipamentos para o inicio da obra,
bem como a desmobilizacdo apds o termino dos servicos contratados.

1.3 DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3
EIXOS.

Ao fim dos servicos e ndo sendo mais necessario os equipamentos citados no
item anterior, deve-se despacha-los. 0s equipamentos devem ser transportados em
cavalo mecanico com prancha de 3 eixos, essa remocao definitiva da obra ocorrerd
por conta e risco da contratada.

Serao obedecidas as “Especificacbes Gerais para Servicos e Obras
Rodovidrias” do DER e nos casos omissos as “Especificacdes Gerais para Obras
Rodoviarias” do DNER (atual DNIT) e ou as Normas da Associacao Brasileira de
Normas Técnica - ABNT.

2 ADMINISTRACAO LOCAL
2.1 ADMINISTRACAO LOCAL

Durante a execucdo da obra devera estar presente uma equipe minima de
um engenheiro civil pleno com encargos complementares e um encarregado geral
de obras, para o acompanhamento da referida obra.

3 LIMPEZA

3.1 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DE AREA COM ARVORES DE
DIAMETRO ATE 0,15M

O desmatamento, destocamento e Ilimpeza sdao servicos que serao
executados, principalmente, nas areas de empréstimos, nas jazidas, na pedreira e
na faixa de dominio da rodovia.

As medidas de controle e recuperagao ambiental que deverdao ser tomadas
sao:

As areas a serem desmatadas deverdo restringir-se somente aos espacos a
serem explorados;

O destocamento e limpeza para os servicos de terraplenagem do corpo
estradal, devem limitar-se aos espacos entre os “off-set”, restringindo-se as
demandas da obra;

As arvores e arbustos que nao interferirem na utilizacdo da rodovia devem
ser deixados intactos no local;

As leiras oriundas das limpezas deverao ser espalhadas nos locais;
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As queimadas devem ser evitadas;

Recomenda-se, durante o processo de desmatamento, facilitar a fuga dos
animais, principalmente aqueles de lenta locomocao;

As demolicoes eventuais das edificagdes situadas na margem do trecho serao
removidas para os empréstimos ou jazidas mais préximas.

4 TERRAPLANAGEM
4.1 CORTE E ATERRO COMPENSADO S/ CONTROLE DO GRAU DE COMPACTACAO

Os servicos de corte correspondem a escavagao, mecanica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secdes do
projeto (offsets), possibilitando ao seu final a obtencdao do greide e da secao
transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em funcao
da dificuldade apresentada pelos mesmos a realizacdo do servico. Essa classificacao
obedecera ao disposto na especificacdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucdo dos servigos de corte sera precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizacdo, apds a execucdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execucdao do servigo. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros,
o mesmo devera ser aproveitado na execugao dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas
do pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econémica, o0 mesmo
deverd ser estocado para utilizacdo posterior. O material estocado ficard sob a
responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes ndao for de boa qualidade, ou se o
mesmo exceder ao volume necessario para a execugao de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-
fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a nao provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de
rocha sa, solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansdao maior que 2% ou
solo orgénico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo serd aterrado com
material selecionado, obedecendo as especificacbes referentes aos aterros. A
espessura do rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Uultimo,
devera ser executada uma escavacao transversal ao eixo até a profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte deverda atender a conformacdo da
secao transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:
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Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros)
para eixo e bordos, desde que ndao ocorram cotas obrigatdrias em relagdao ao greide
final.

Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, ndao se admitindo variagao negativa.

Quando constatada pela fiscalizagdao a escavacdao em excesso, a executante
deverd repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificacdes do
projeto. A escavagcao em excesso e a reposicao de material selecionado nao serao
objeto de medicao e pagamento.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). As secdes de corte serao medidas na cava e os volumes serao
calculados pelo método das “médias das areas”. Serd adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a média das areas da cava e a média das areas de
projeto. Cortes ndo previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substituicdo de materiais, serao justificados por escrito pela fiscalizacdo e medidos
com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificacdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execugao do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra
e encargos sociais.

MATERIAIS

Os materiais ocorrentes nos cortes serao classificados de conformidade com
as seguintes definigdes.

Materiais de 12 Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao,
com diametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade que
apresentem.

Materiais de 22 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a
da rocha nao alterada, cuja extracdao se processe por combinacao de métodos que
obriguem a utilizacdo de equipamento de escarificacdo com poténcia minima de
270 HP. A extracao eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou
processos manuais adequados. Estdo incluidos nesta classificacdo os blocos de
rocha, de volume inferior a 2m3 e os matacdes ou pedras de diametro médio
compreendido entre 0,15m e 1,00m.

Materiais de 32 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecéanico
equivalente a da rocha ndo alterada e blocos de rocha com diametro médio superior
a 1,00m, ou de volume igual ou superior a 2m3, cuja extracao e reducao, a fim de
possibilitar o carregamento, se processem somente com o emprego continuo de
explosivos.
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EQUIPAMENTO

A escavacao de cortes sera executada mediante a utilizagdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execucao dos servigos sob as condigdes
especificadas e produtividade requerida.

A selecao do equipamento obedecera as seguintes indicagoes:

a) Corte em Solo: - Serao empregados tratores equipados com laminas,
escavo-transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos.
A operacdo incluird complementarmente a utilizagdo de tratores e motoniveladora,
para escarificacdo, manutencao de caminhos de servico e areas de trabalho, além
de tratores para operacao de “pusher”.

Corte em Rocha: - Serdo utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais,
pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas, tratores equipados com lamina
para a operagao de limpeza da praga de trabalho e escavadores conjugados com
transportadores, para a carga e transporte do material extraido. Nesta operacdo
serao utilizados explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha a escavar
e as condicdes do canteiro de servico.

EXECUCAO

a) Escavacao de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao
Executante e constante das Notas de Servigo elaboradas em conformidade com o
Projeto.

b) A escavacao sera precedida da execucao dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

c) O desenvolvimento da escavagdao se processara mediante a previsdo da
utilizacdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serao
transportados, para constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificagdo e
caracterizacdao efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes da
execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

d) Constatada a conveniéncia técnica e econbmica de reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confeccao das camadas superficiais da plataforma,
sera procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizagdo.

e) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel,
a Juizo da Fiscalizagdo, as massas com excesso que resultariam em bota-foras,
poderao ser integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma,
adocamento dos taludes ou bermas de equilibrio. Referida operacao devera ser
efetuadas desde a etapa inicial da construgdao do aterro.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo
anterior serdo objeto de remocdo, de modo a ndo constituirem ameaca a
estabilidade da rodovia, e nem prejudicarem o aspecto paisagistico, sendo
obedecidas as normas de protegcao ambiental.

g) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de
rocha, sa ou em decomposicao, ou de solos de expansdao maior que 2%, baixa
capacidade de suporte ou solos organicos, promover-se-a rebaixamento,
respectivamente, da ordem de 0,40m a 0,60m, procedendo-se a execugao de
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novas camadas, constituidas de materiais selecionados, os quais serao objeto de
fixacao nas Especificacdes Complementares.

h) Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apdés a operagao de
terraplenagem, a inclinacao indicada no projeto, para cuja definicao foram
consideradas as indicacbes provenientes das investigacdes geoldgicas e
geotécnicas. Qualquer alteracao posterior da inclinacdo, sé sera efetivada, caso o
controle tecnoldgico, durante a execucdo, a fundamentar. Os taludes deverdo
apresentar a superficie desempenada obtida pela utilizagcdo normal do equipamento
de escavacao. Ndo sera permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes, que
possam colocar em risco a seguranca do transito.

i) Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se
com inclinacGes acentuadas (@ > 25°), a Fiscalizacdao devera exigir a escavagao de
degraus com a finalidade de assegurar a juncao dos macicos.

j) Nos cortes em que vierem ocorrer instabilidade, no decorrer da execucgao
da obra, deverdo ser estudadas solugdes especificas.

) As valetas de protecao dos cortes serdao executadas, independente de
demais obras de protegao projetadas e implantadas concomitantemente com a
terraplenagem do corte em execucdo, sendo de 3,0m o afastamento minimo do
“off-set” para sua implantagao.

m) As obras especificas de protecao de taludes, objetivando sua estabilidade,
serao executadas em conformidade com estas Especificacdes. As obras de protecdo
recomendadas excepcionalmente serdo objeto de projetos especificos.

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serao
executados em conformidade com as indicacdes constantes destas EspecificagOes
Gerais.

o) O alargamento de cortes existentes, devera ser executado considerando a
largura minima compativel com o menor equipamento exigido contratualmente.

p) Na eventual necessidade de alargamento de corte o projeto devera
estabelecer seus parametros de conveniéncia técnico-econémica, a fim de propiciar
a sua execucao simultadnea a do aterro.

4.2 ESCAVAGCAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA - DMT DE 600 A 800
M - CAMINHO DE SERVICO EM LEITO NATURAL - COM ESCAVADEIRA E CAMINHAO
BASCULANTE DE 14 M3

CORTE

Os servicos de corte correspondem a escavagao, mecanica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das segdes do
projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtengao do greide e da secgao
transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serao classificados em 3 (trés) categorias, em funcao
da dificuldade apresentada pelos mesmos a realizagdao do servigo. Essa classificagao
obedecera ao disposto na especificacdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucdo dos servigos de corte sera precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizacdo, apds a execucao, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execucdao do servico. A
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fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros,
o0 mesmo devera ser aproveitado na execugao dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas
do pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econbmica, o0 mesmo
deverd ser estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficara sob a
responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes nao for de boa qualidade, ou se o
mesmo exceder ao volume necessario para a execugao de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-
fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a nao provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de
rocha sa, solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansao maior que 2% ou
solo orgénico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com
material selecionado, obedecendo as especificacoes referentes aos aterros. A
espessura do rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo,
deverd ser executada uma escavacgao transversal ao eixo até a profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacdo da
secao transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo

e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatérias em relagao ao greide final.

Variagdo maxima de largura de + 30cm (mais trinta centimetros) para a

plataforma, nao se admitindo variagao negativa.

Quando constatada pela fiscalizacdao a escavacao em excesso, a executante
devera repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificacbes do
projeto. A escavacao em excesso e a reposicao de material selecionado nao serao
objeto de medicao e pagamento.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). As secOes de corte serdao medidas na cava e os volumes serao
calculados pelo método das “médias das areas”. Serd adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a média das areas da cava e a média das areas de
projeto. Cortes nao previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substituicao de materiais, serao justificados por escrito pela fiscalizacao e medidos
com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificacdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execugao do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra
e encargos sociais.
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TRANSPORTE

O transporte de materiais para os servicos de terraplenagem serd pago a
parte. A distancia de transporte serd medida entre os centros de gravidade dos
cortes, aterros e empréstimos.

Serdo utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos que
impecam perdas de material ao longo do percurso.

N3o havera distingao entre os tipos de materiais transportados, para efeito
de pagamento, a ndao ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado serd medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

Nao serao pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de
lamina dentro do “canteiro de obras”.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucdo do servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. O
empolamento do material transportado devera ser considerado na determinacao do
preco unitario.

CARGA E DESCARGA

A carga e a descarga, manual ou mecanica, de materiais para os servicos de
terraplenagem serao pagas a parte, de acordo com o que for especificado no
projeto.

A medicao sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado serd medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao dos servicos de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas,
mado-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material transportado devera
ser considerado na determinacdo do preco unitario.

4.3 ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA - DMT DE 800 A
1.000 M - CAMINHO DE SERVIGO EM LEITO NATURAL - COM ESCAVADEIRA E
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3

Igual ao item 4.2.

4.4 ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA - DMT DE 1.400 A
1.600 M - CAMINHO DE SERVIGO EM LEITO NATURAL - COM ESCAVADEIRA E
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3

Igual ao item 4.2.
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4.5 ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA - DMT DE 2.000 A
2.500 M - CAMINHO DE SERVICO EM LEITO NATURAL - COM ESCAVADEIRA E
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3

Igual ao item 4.2.

4.6 ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA - DMT DE 1.800 A
2.000 M - CAMINHO DE SERVIGCO EM LEITO NATURAL - COM ESCAVADEIRA E
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3

Igual ao item 4.2.

4.7 ESPALHAMNETO DE MATEIRAL EM BOTA-FORA

Nos bota-foras de material devera ser feito o espalhamento mecanico no mesmo, de
modo a ndo causar acimulos em morros ou montes, garantindo a recuperagcdo ambiental do
local.

A execucdo de bota-fora consiste em atender as situacdes em que o volume de corte
exceder o de aterro, o material do corte ndo seja compativel com as especificacées de
execucao dos aterros, quando houver escavacao em rocha e nas demolicdes eventuais das
edificacOes existentes ao longo do trecho.

As medidas de controle e recuperagao ambiental sdo:

Para disposicao do bota-fora deverao ser escolhidos locais que ndao venham criar
deformacdo na paisagem, ou servir de obstaculos a livre circulacdo da agua;

Localizar os bota-fora distantes das linhas de drenagem natural e dos aterros-
barragem;

Prioritariamente deverdo ser utilizadas caixas de empréstimos ainda nd&o
recompostas;

No caso de bota-fora de desmatamento e limpeza, devera ser providenciado seu
adequado acondicionamento, na préopria faixa de dominio e nos locais das areas de
materiais de ocorréncias;

No caso de bota-fora com material rochoso, a estes materiais devera ser adicionada
uma camada de material de 1a categoria para fixacao de vegetacao.

4.8 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM TRATOR DE 127 KW E
CARREGADEIRA DE 3,4 M3

As escavacoes serao feitas em material de 12 categoria retirado das jazidas
conforme projeto, utilizando trator de esteiras, de forma a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espaco
minimo necessario ali desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao
permita o seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serao
executadas em forma dos taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de
coesao insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.
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Apbés a escavacao do material, todo o volume necessario, retirado das
jazidas, para aterro da base e aterro de bueiros, devera ser carregado através de
pa carregadeira, para transportar para o local da obra.

4.9 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 - RODOVIA EM LEITO NATURAL

Todo o material escavado das jazidas devera ser carregado através de pa
carregadeira conforme, e transportado das jazidas até o local do aterro, através de
caminhdo basculante de capacidade de 10m3. Através do percurso apresentado na
locacdo da Jazida.

4,10 COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL

A execucdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizacao,
conveniente umedecimento (ou aeragao) e compactacao de materiais selecionados,
oriundos de cortes e/ou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos
limites das secdoes do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtengao do
greide e da secao transversal de terraplenagem projetados.

O aterro sera compactado em camadas de 0,20m de espessura com 100%
do proctor normal, na umidade étima, admitindo-se variacdo de - 0,1% hét a +
0,05% hot, até obter-se a massa especifica aparente seca de 100% do ensaio MB -
33 para a camada final, e até de 95% do MB - 33 para as outras camadas.

A medicao serd realizada pelo volume geométrico de aterro compactado
expresso em m3 (metros cubicos). As secdes de aterro serdo medidas apds sua
execucdo e os volumes serdo calculados pelo método das “médias das areas”. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a média das areas
medidas no local e a média das areas de projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra
€ encargos sociais.

4.11 INDENIZAGCAO DE JAZIDA

A indenizacao deverd ser referente ao volume escavado para a da estrada,
assim. serao medidas em m3 de material espalhado e compactado na pista,
conforme a secao transversal de projeto, incluindo mao-de-obra, materiais,
equipamentos e eventuais, além da indenizacao e operacdes de limpeza e expurgo
de jazidas, escavagao, transporte, usinagem (quando for o caso), espalhamento,
mistura e pulverizagdao, umedecimento e secagem, compactacao e acabamento na
pista, transporte de dgua e a operacdao do caminhdo basculante na carga, descarga

e manobras.
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Servico e devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora
executando-se os servigos de espalhamento do solo proveniente do corte da pista e
das remocdes. A medicdo do servico sera feita em m3.

5 REVESTIMENTO PRIMARIO

5.1 REGULARIZACAO DO SUBLEITO

A regularizacao € o servigo executado na camada superior de Terraplenagem
destinado a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a
torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do projeto. Esse servico consta
essencialmente de cortes e/ ou aterros até 0,20 m, de escarificacdo e compactacao
de modo a garantir uma densificacdo adequada e homogénea nos 0,20 m
superiores do subleito.

N3o é permitida a execucdo dos servigcos de regularizagao do subleito em dias de
chuva.

Devem ser removidas, previamente, toda a vegetacdo e matéria organica
porventura existente na area a ser regularizada.

Apés a marcacao topografica, proceder-se-a a regularizacdo conforme
projeto.

Esse servico sera executado nos trechos de cortes das estradas, ja
que nos trechos de aterro ja esta incluso aterro com compactacao sobre o
sub leito existente, na memorias de calculo dos quantitativos esta
informando os trechos de corte para execucao desse servico.

5.2 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM TRATOR DE 127 KW E
CARREGADEIRA DE 3,4 M3

As escavacOes serao feitas em material de 12 categoria retirado das jazidas
conforme projeto, utilizando trator de esteiras, de forma a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverao possuir dimensdes condizentes com o espago
minimo necessario ali desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao
permita o seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serao
executadas em forma dos taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de
coesao insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

Apds a escavacao do material, todo o volume necessario, retirado das
jazidas, para aterro da base e aterro de bueiros, devera ser carregado através de
pa carregadeira, para transportar para o local da obra.
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5.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 - RODOVIA EM LEITO NATURAL

Igual ao item 4.9.

5.4 EXECUGAO DE REVESTIMENTO PRIMARIO COM MAREITAL DE JAZIDA

A execucao de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizagao,
conveniente umedecimento (ou aeragao) e compactacao de materiais selecionados,
oriundos de cortes e/ou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos
limites das secdes do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtencao do
greide e da secao transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais utilizados na execugdo do corpo do aterro deverdo apresentar
resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% (dois
por cento) e expansdao menor ou igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execugdo das camadas finais do aterro deverao
apresentar resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a
10% (dez por cento) e expansdao menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execucdo dos aterros deverdao ser isentos de matérias
organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao devem ser
empregadas.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacao
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A execucdo dos aterros devera observar rigorosamente os elementos
técnicos constantes do projeto de engenharia.

A execucdo dos aterros sera precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizacdo, apds a execucao, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

O espalhamento do material para a construgao dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secgao transversal, e em extensdes tais
que permitam seu umedecimento (ou aeragao) e compactagcao de acordo com o
previsto neste caderno de encargos. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada nao devera ultrapassar 35 cm (trinta e cinco centimetros) de
solos solto. Para que quando compactado a camada final fiqgue com 18,00cm.

Todas as camadas deverao ser convenientemente compactadas. Para o corpo
dos aterros, as camadas deverdao ser compactadas na umidade 6tima (mais ou
menos 3%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95%
(noventa e cinco por cento) da massa especifica aparente seca maxima
determinada pelo ensaio normal de compactacao. Para as camadas finais, essa
exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca
maxima determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Os trechos que ndo
atingirem as condicdes minimas de compactacdo e maximas de espessura deverao
ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execucdo se dara de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a
execucdo podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até que o material escavado preencha a nova secao transversal, complementando-
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se com material oriundo de cortes e/ou empréstimos toda a largura da referida
secao transversal.

Para a execucao de aterros sobre terreno de fundacao de baixa capacidade
de carga, o projeto de engenharia indicara a solugao a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de forma a
alcancar a conformacdo da secao transversal indicada no projeto, admitidas as
seguintes tolerancias:

Variacdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo
e bordos, desde que ndao ocorram cotas obrigatdrias em relacdo ao greide final.
Variagdo maxima de largura de + 18 cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, nao se admitindo variagao negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacdo se
dard obedecendo as prescricdes da norma DNIT-ES 282/97 (aterros).

A medicdao serd realizada pelo volume geométrico de aterro compactado
expresso em m3 (metros cubicos). As secdes de aterro serdo medidas apds sua
execucdo e os volumes serdo calculados pelo método das “médias das areas”. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a média das areas
medidas no local e a média das areas de projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execugao do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra
e encargos sociais.

5.5 INDENIZAGAO DE JAZIDA

Igual ao item 4.11.

6 SUB-BASE

6.1

REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

Igual ao item 5.1.

6.2

ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM TRATOR DE 127 KW E
CARREGADEIRA DE 3,4 M3

Igual ao item 5.2.

6.3

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 - RODOVIA EM LEITO NATURAL

Igual ao item 4.9.

6.4

BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA COM MATERIAL
DE JAZIDA
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A execucao da sub-base compreende as operagdbes de mistura e
pulverizacdo, umedecimento ou secagem dos materiais em central de mistura ou
na pista, seguidas de espalhamento, compactacao e acabamento, realizadas na
pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam,
apos a compactacao, atingir a espessura projetada.

O material a ser utilizado nas camadas de sub base e base, deve apresentar
capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais, mediante
emprego de energia de compactacao adequada, de forma a se obter um produto

final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

6.5 INDENIZACAO DE JAZIDA

Igual ao item 4.11.

7 BASE

7.1 BASE DE SOLO MELHORADO COM 3% DE CIMENTO E MISTURA NA PISTA COM MATERIAL
DE JAZIDA

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacdes aprovadas
pela ARTERIS.

Cimento Portland Deve obedecer as exigéncias da Norma DNER- EM 036/95,
juntamente com as das Normas NBR5732:1991 ou NBR 5735:1991.

Agua: A &gua deve ser isenta de teores nocivos de sais, acidos, alcalis, de
matéria organica ou outras substancias prejudiciais. Deve atender aos requisitos
estabelecidos pela NBR 15900

Solo: Os solos empregados na execucgdo solo melhorado com cimento devem
apresentar as seguintes caracteristicas:

Execugado

A superficie que vai receber a camada de base ou sub-base de solo
melhorado com cimento deve apresentar-se limpa, isenta de pdé ou outras
substancias prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente
reparados, previamente a aplicacdao da mistura.

Similarmente a camada de sub-base, na camada de base o material a ser

utilizado deve apresentar capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura
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de materiais, mediante emprego de energia de compactagao adequada, de forma a
se obter um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e
durabilidade.

7.2 INDENIZACAO DE JAZIDA

8.0

9.0

10.0

Igual ao item 4.11.

IMPRIMAGAO
8.1 IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO

A imprimacOes asfaltica ira impermeabilizar a superficie de camada do
pavimento. A Imprimagao deve penetrar na camada, promovendo o preenchimento
dos vazios e diminuindo a possibilidade de infiltracdo de agua. Na regido de
penetracdo do ligante haverd um ganho de coesdao no material, apresentando
também melhores condicdes de aderéncia.

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

9.1 TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM BANHO DILUIDO - BRITA COMERCIAL

O tratamento superficial duplo com banho diluido - brita comercial, devera
ser executado por espalhamento sucessivo de ligante betuminoso e agregado.

Ird impermeabilizar o pavimento e proteger a infraestrutura do pavimento,
proporcionando tambem um revestimento anti-derrapante.

TRANSPORTE DE MATERIAIS ATE A OBRA

10.1 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14M3 - RODOVIA EM LEITO
NATURAL

O transporte do material compreendera atividades de transporte e descarga
do material nos locais indicados pelo projeto. O transporte devera ser feito por
caminhOes basculantes. O percurso serd previamente definido e devidamente
aprovado pela FISCALIZAGCAO e localizados até a distancia média - distancia da
usina até o local onde serd executado o servico. A CONTRATADA respondera por
todos os acidentes de trafego em que se envolverem veiculos proprios ou de seus
subcontratados. Devera observar as leis de seguranca do transito para efetivacdo
dos transportes, condicdes de seguranca dos veiculos, sinalizacdo adequada nos
locais de saida e chegada dos caminhdes.
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10.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA DE 15 T - RODOVIA EM LEITO NATURAL

Igual ao item 10.1.

10.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVIA EM LEITO
NATURAL

Igual ao item 10.1.

10.4 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO TANQUE DISTRIBUIDOR
- RODOVIA PAVIMENTADA

O transporte do material compreendera atividades de transporte e descarga
do material nos locais indicados pelo projeto. O transporte deverd ser feito por
caminhodes tanques. O percurso sera previamente definido e devidamente aprovado
pela FISCALIZACAO e localizados até a distancia média - distancia do fornecedor
até o local onde sera executado o servico. A CONTRATADA respondera por todos os
acidentes de trafego em que se envolverem veiculos proprios ou de seus
subcontratados. Deverd observar as leis de seguranga do transito para efetivacdo
dos transportes, condicdes de seguranca dos veiculos, sinalizacdo adequada nos
locais de saida e chegada dos caminhdes.

10.5 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO TANQUE DISTRIBUIDOR
- RODOVIA PAVIMENTADA

Igual ao item 10.4.

AQUISICAO DE MATERIAIS ASFALTICOS

11.1 ASFALTO DILUIDO - CM 30

A imprimacdo consistird na distribuicdo de uma pelicula, de material
betuminoso diretamente sobre a superficie do subleito existente, previamente
limpo.

Para a execugao da imprimacdo, sera empregado asfalto diluido do tipo CM-
30. A taxa de aplicacdo, para o asfalto, serd de 1,20 |/m2. A distribuicdo do ligante
devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhdo espargidor, equipado com
bomba reguladora da pressdao e sistema completo de agquecimento; as barras de
distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras variaveis de espalhamento
devendo também estar aferido este equipamento.

A mistura ndo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for
inferior a 100 C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de asfalto espargido na pista sera feito através da
colocacdo de uma bandeja na pista, com peso e area conhecidas da mesma, sendo
que apos a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem
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obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigco sera aceito, uma vez que seja
atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,20 litro/m2 de ligante. Esta etapa de
servico é de responsabilidade da CONTRATADA.

11.2 EMULSAO ASFALTICA RR 2C

Apds a varricdo e a recuperacao do Pavimento em Pedra Tosca aplica-se o ligante
asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e de
maneira mais uniforme no pavimento primario deverd ser banhado de forma que
uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, quando esta estiver eminente ou quando a
superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade. A temperatura
de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcao da
relagdao temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para AD, EA e CAP.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada
ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a
pintura da adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao transito. Logo que
possivel dever-se-a executar a camada asfaltica sobre a superficie pintada.

A fim de evitar a superposicao ou excesso nos pontos inicial e final das aplicagdes,
devem-se colocar faixas de papel impermedavel transversalmente, na pista, de modo que
o inicio e o término da aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as
quais sdo, a seqguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser
imediatamente corrigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicao. Ao se iniciar o
servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa
controlar a uniformidade de distribuigcdao. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na
prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da
barra distribuidora, para recolher o ligante asfaltico.

Apds aplicacao do ligante deve ser esperado o escoamento da agua e evaporagao
em decorréncia da ruptura.

O ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra, portanto
existe somente o transporte local com a distancia do transporte da fabrica de emulsdes
até a obra.

12.0 DRENAGEM SUPERFICIAL

12.1 SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 80-15 - ESCAVAGCAO MECANICA - AREIA
E BRITA COMERCIAIS

O concreto utilizado no piso morto devera atender as normas da ABNT. O agregado
graudo deve ser proveniente de rochas graniticas resistentes e inertes e serd constituido
de uma mistura de pedra britada com granulometria compreendida entre 4,8 e 25mm. O
agregado miudo é a areia natural quartzosa de diametro maximo igual a 4,8mm, limpa e
isenta de substancias nocivas, como torrdes de argila e matéria organica. A agua
empregada deve ser razoavelmente clara, isenta de 6leos, acidos, alcalis e matéria
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organica. A resisténcia a compressao simples (fck) do concreto deve ser maior ou igual a
13,5MPa.

Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3. Lastro de concreto
nao estrutural de 05 cm de espessura, fck minimo de 9Mpa.

Limpeza e preparo da base: Retirada de entulhos, restos de argamassa, e outros
materiais com picdo, vanga, ponteira e mareta. Varrer a base com vassoura dura, até
ficar isenta de pdé e particulas soltas. Se na base existir 6leo, graxa, cola ou tinta,
providenciar a completa remocao

12.2 CANALETA DE CONCRETO - CAU 05 - SECAO DE 40 X 40 CM - ESPESSURA DE 10 CM
- APOIADA EM TODA A EXTENSAO

Serao executadas canaletas de concreto conforme posicionamento de projeto,
seguindo o padrao estabelecido pelo departamento nacional de infraestrutura de
transportes — DNIT.

12.3 CAIXA COLETORA DE SARJETA - CCS 01 - COM GRELHA DE CONCRETO - TCC 01 -
AREIA E BRITA COMERCIAIS

Serao executadas caixas coletoras de concreto conforme posicionamento de
projeto, seguindo o padrao estabelecido pelo departamento nacional de infraestrutura de
transportes — DNIT.

12.4 CORPO DE BSTC D = 0,60 M PA1 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS

Igual ao item 13.2.

12.5 DISSIPADOR DE ENERGIA - DES 01 - AREIA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS

Os dissipadores realizados com bergo de pedra argamassada visam a dissipagao do
fluxo conduzido por uma canalizacdo através da dispersdo da l|admina d‘adgua e
consequente diminuigao de velocidade.

O concreto, utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de material,
deve ser dosado racional e experimentalmente para a resisténcia caracteristica a
compressao minima (fck) min. Por fim, areia e brita comercializado.

12.6 TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETA - TSS 05 - AREIA E BRITA
COMERCIAIS

Serdo executadas transposicoes com placas de concreto sobre as sarjetas conforme
posicionamento de projeto, seguindo o padrdo estabelecido pelo departamento nacional
de infraestrutura de transportes — DNIT.
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13 BUEIROS E BOCAS

13.1 BOCA BSTC D = 0,80 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS
RETAS

As bocas serdao executadas apds a complementacao do corpo do bueiro, segundo as
dimensodes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundagdo, sua correta regularizacdo e
compactacdo, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calcada e o preparo das
formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU. Serao colocadas
armaduras, segundo a posicao e as bitolas previstas no projeto, feito o que, far-se-a o
lancamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, o que preceituam as Instrugdes IT-
0104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

13.2 CORPO DE BSTC D = 0,80 M CA2 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressao
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metadlicos, obedecendo as mesmas consideracdes formuladas para os bueiros de
transposicao de talvegues.

Para a execucgdo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte
sistematica: Interrupcdo da sarjeta ou da canalizacdo coletora junto ao acesso do bueiro e
execucao do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de
passagem ou outro indicado. Escavacdao em profundidade que comporte o bueiro
selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da canalizacdo. Compactacao do bergo
do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundacao e a declividade longitudinal
indicada. Execucao da porcao inferior do berco com concreto de resisténcia (fckmin > 15
MPa), com a espessura de 10cm. Colocagdao, assentamento e rejuntamento dos tubos,
com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em massa. Complementagao do envolvimento
do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto e
posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o diametro da tubulagdo acima
da geratriz superior da canalizagao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada dimensao
interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por numero de linhas
(simples, duplo, triplo). A medicdao, embora referida ao comprimento do corpo do bueiro,
inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serao medidas por itens de servigos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizacao, conforme abaixo descrito, exceto para a situacao
apresentada no item 8.3.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes do
projeto, incluindo escoramento que ndo é medido a parte, e procedendo-se em
conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e procedendo-
se em conformidade com a IT-0104/CBTU.
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Concreto Simples ou Ciclopico, pelo volume indicado no Projeto, medido em metro
cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as mesmas
serao medidas por unidade (concreto, forma e armagao).

A escavacao sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso
em metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-0128/CBTU, Instrucdo
para Execucdo de Escavacao de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cubico (m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das segdes
transversais ou a critério da Fiscalizacdo, com o uso de trena, o volume efetivamente
executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideragodes finais
Nas estradas vicinais deverao prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais
necessarias para garantir condicoes de trafego satisfatorias, ou seja:

- Boa capacidade de suporte;
- Boas condicdes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforco, ou em ambos. Quando se
buscam boas condicdes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como fundamental
o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois elementos e a sua
devida compactagao. Os servicos de recuperacdao devem observar criteriosamente este
detalhe. Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em uma patrolagem
sistematica, pois com a raspagem tem-se como consequéncia a remogao do solo mais
resistente e compactado e a exposicao do solo menos resistente. Um bom sistema de
drenagem é essencial a uma estrada. Considerando o enorme poder destrutivo que as
aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem papel
fundamental. Cuidados especiais deverao ser tomados quanto a conducgdo das aguas
pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para a drenagem de superficie, um
abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

13.3 Boca de BTTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas

Igual ao item 13.1.

13.4 CORPO DE BTTC D = 1,00 M CA1 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS

Igual ao item 13.2.

13.5 Boca de BDTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas

Igual ao item 13.1.
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13.6 CORPO DE BDTC D = 1,00 M CA1 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS

Igual ao item 13.2.

14 SINALIZACAO VERTICAL

14.1 PLACA DE REGULAMENTAGAO EM ACO D = 0,60 M - PELICULA RETRORREFLETIVA
TIPO I + SI - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

O projeto de sinalizacdo vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:
-Atender a uma real necessidade;
-Chamar a atencao dos usuarios;
Transmitir uma mensagem clara e simples;
-Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;
-Impor respeito aos usuarios;
-Fornece tempo adequado para uma acao correspondente;
-Disciplinar em ultima analise, o uso da rodovia;

As Placas da sinalizacao vertical deverao ser executadas em chapas metadlicas de ago
1010/1020 - bitola n® 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-38 e em plastico
reforcado com fibra de vidro composto de resina poliéster, fibra de vidro e minerais

prensadas a quente em moldes metalicos aquecidos;

Tipos de Sinalizacao
A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao vertical deve ser em fungao
do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta orientagao é

dada pelo projeto de sinalizagao.

Material

Chapas de aco 1010/1020 - bitola n® 16, cristais normais galvanizados, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;
Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com area
até 2,0 m2 e para painéis de (3,0 x 1,5) m ou maiores, serao confeccionados na

espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR - 7556;
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Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes a agao
da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos, apresentar as
superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade dimensional, nao
deformaveis, e devem atender a norma NBR - 13275; com as seguintes caracteristicas
técnicas minimas exigiveis:

dureza - 44 Barcol (Método ASTMD 2583);

flexdo -130 MPa (Método ASTMD 790);

tracdo - 60 MPa (Método ASTMD 638);

impacto -400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura

As placas de aco 1010/1020 serdao desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento anti-ferruginoso, e terdao aplicacao de fundo a base de cromato de zinco e
acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura
eletrostatica a p6 poliéster;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demao de
Walsh primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmalte
sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica a pé
poliéster;

As placas de poliéster reforcado com fibra de vidro terdo na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretano com protegao ultravioleta, a face oposta devera ser
pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretdmico semibrilho na cor
preta; estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face principal, as placas
gue terdo o fundo em pelicula refletiva. as demais terdo acabamento em esmalte sintético

em ambas as faces.

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma
resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade, de
maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e

visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metdlicos para sustentacao de painéis sobre a rodovia deverdo ser

e i 4
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executados, de acordo com o projeto de sinalizacdo, em ago com protecao de tinta
anticorrosiva ou galvanizados.

As dimensOes dos suportes obedecerao ao projeto de sinalizacao, podendo ser
apresentado em portico ou semiportico (bandeira), conforme a orientagao e indicacao da
fiscalizacao.

Os painéis metdlicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos pérticos ou
semipoérticos, através de parafusos de aco, cabeca francesa com porcas e arruelas lisas de
pressao, galvanizadas com dimensodes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantagdao da sinalizagao vertical sao:
-Ferramentas manuais

- Caminhao munck (para placas suspensas)

- Cone de sinalizagao

Poderd ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuracdo de

rochas ou pavimentos.

Execucao
A implantacdo dos dispositivos de sinalizacao vertical serd executada, de acordo

com o projeto de sinalizagao sob orientacao da Fiscalizagao.

Protecao ambiental
Quando existir vegetacao de porte (arvore e /ou arbusto) no local previsto para a
implantacdo da sinalizacdo, deve-se desloca-la para a posicdo mais préxima possivel da

inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagao.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizacdo devera ser observado quanto ao atendimento dos
requisitos especificos. desta especificacdo. Para implantacdo das placas é necessario que
tenham sido aprovadas para fiscalizacdao, referente aos materiais aplicados no servigo de

sinalizagao vertical.

Controle de Execucgao

O servico deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagdao vertical aprovado
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pela fiscalizagcao, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificacao.

14.2 PLACA DE ADVERTENCIA EM AGO D = 0,60 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO I
+ SI - FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO

Igual ao item 14.1.

15 SINALIZACAO HORIZONTAL

15.1 PINTURA DE FAIXA COM TERMOPLASTICO POR ASPERSAO - ESPESSURA DE 1,5 MM

Sinalizacao horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas sobre
o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as
condicdes de segurancga e conforto do usuario.

Esta especificacdo estabelece os revestimentos bdasicos essenciais exigiveis para
execugao de sinalizacao horizontal em rodovias com uso de tintas a base de resina acrilica
emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagao horizontal deverdao estar definidos os seguintes
elementos:

-Local de aplicacdo, extensdo e largura;

-DimensOes das faixas;

-Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma sé passada: 0,3 mm ou 0,6
mm.

Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim determine

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagdao horizontal devera ser
especificada no projeto de sinalizacdo, obedecendo os critérios técnicos do DERT em
funcdo do volume de trafego e da sua provavel vida util

Tintas

Esta especificagcdo destina-se a aplicagdao e controle de qualidade do servigo de
sinalizagao horizontal com emprego das tintas: )

Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:

A sua aplicacdao deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes caracteristicas
técnicas:

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
Requisitos Qualitativos

e Tinta a Base de Resina Acrilica:
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A sua aplicacao deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes caracteristica
técnicas:

Requisitos Quantitativas:

Requisitos Qualitativos

Espessura

a) Tinta Acrilica a Base D’agua (NBR 13699): A espessura da tinta apos aplicagao,

guando Umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apds a secagem devera
ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicao de microesferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apds a

aplicacao, quando Umida, devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apoés a
secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdao de microesferas
de vidro "drop on”.

Equipamento de Aplicagao

Os equipamentos para aplicacao de tinta pelo processo mecanico devem conter, no

minimo, os seguintes dispositivos:

Motor para auto propulsdo ou veiculo rebocador;

Compressor de ar, com tanque e pulmao;

Tanques pressurizados para tinta;

Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para
limpeza automatica das pistolas de pintura;

Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador, sendo
este automatizado ou por gravidade;

Quadro de instrumentos operacionais:

valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

valvula reguladora de ar por pressurizacao dos tanques de tinta;

dispositivo para acionamento das pistolas;

Sequenciador automatico para espagcamento previamente ajustado;

Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para
manter constante a distancia da pistola do pavimento;

Pistola com atuacdo pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;
Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

Dispositivos balizadores e miras oticas para direcionamento da unidade aplicadora,

durante a execugdo da demarcacao;
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e Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

Os equipamentos para aplicacdo de tinta pelo processo manual através de
equipamento automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:
a) Motor para auto-propulsdo ou rebocador;

b) Compressor de ar, com tanque e pulmao;

c) Tanques pressurizadores para tinta;

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras;

g) Gabaritos diversos e adequados para execucao de setas, letras, numeros,

simbolos e legendas gréficas.
Execucgao

Antes de iniciar os servicos o executor devera apresentar a fiscalizacdo, os
relatérios de ensaios em laboratdérios credenciados, para liberagao dos lotes dos materiais
a serem utilizados nos servigos. Todos os materiais a serem utilizados nos servigos (tinta
e microesferas) deverao ser depositados em local a ser determinado pela Fiscalizagao
antes do inicio dos servicos, e sé poderdo ser utilizados apds sua aprovacao pela
Fiscalizacao.

A fase de execucdo envolve as etapas de preparacdo do revestimento, pré-
marcacao e pintura;

Preparagao do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros
elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar nao sejam suficientes para remover todo
o material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel
com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da
execugao da sinalizacao definitiva.

Pré-Marcacao

A pré-marcacao consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pela
qual o operador da maquina ird se guiar para aplicacao do material.

A locacdo topografica tem por base o projeto de sinalizacdo, que norteara a
aplicacao de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicacao do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacgao e pelo projeto de sinalizagao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras
e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

Documento podera ser autenticado em https://portalmunicipios.com/sistema/validacoes/validar-documentos.asp utilizando a chave: A7492B9EA886849155355C9209D02B2F



JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA
Governo Municipal

A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacdo para
atingir a espessura especificada;

No caso de adicdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a
tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem
da viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado é dgua potavel.

A pintura deverda ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos
excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicacdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucao das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em
10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, nao deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o
material, as faixas deverdao apresentar condicdes de trafego em tempo ndo superior a
30(trinta) minutos, ficando a protecao das faixas sob a responsabilidade da contratada

Controle Tecnoldgico

Para utilizacdo dos materiais € necessario que tenham sido os materiais aplicados
no servigo de sinalizagao horizontal.

A retro-refletorizacdo da sinalizacdo devera ser medida em campo,
imediatamente apdés uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seqguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizacdo (eixo-
bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e a maior
medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizagao;

Simbolos, letras, niumeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas em
cada tipo de sinalizagao;

O teste para determinacao da espessura da pelicula seca, sera feito obedecendo o
seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizagdo, serd colhido uma amostra em folhas de
flandres, sem adicao de microesferas tipo “drop-on.

Apds cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com reldgio
comparador, micrometro ou outro equipamento adequado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

Controle de Execucgdao

A aplicacao dos materiais s6 deve ser realizada apds as seguintes observacoes:

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, 6leos ou
outros elementos estranhos;

A pré-marcacao deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;

A pré-marcacdo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando o
angulo nas curvas.

O controle de qualidade da aplicacdo é feito durante a execucao da sinalizacdo,
guando devem ser observados e anotados os parametros listados a seguir:

- Consumo dos materiais;
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- Espessura do material aplicado;

- Tempo de secagem, para a liberacao ao trafego;

- Largura e comprimento das faixas;

- Linearidade das faixas;

- Sinalizacdo de obra para execugao da sinalizacdao horizontal;
- Atendimento as normas e ao projeto de sinalizagao;

- Retro-refletorizacdo integral das faixas, sinais e o0 mais que for necessario.

Em caso de falhas de aplicacao ou eventual falta de qualidade do material aplicado,
o servigo devera ser corrigido.

16 ORCAMENTO
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Documento podera ser autenticado em https://portalmunicipios.com/sistema/validacoes/validar-documentos.asp utilizando a chave: A7492B9EA886849155355C9209D02B2F
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17 MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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18 CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
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19 COMPOSICAO DO BDI / LEIS SOCIAIS

wns
oF
]
<2
Ouw

w
=E
og
-a



42920060260SSESST678988YI6IZ67.Y -9ARYD € opuezinn dse'sojuswnoop-iepijeA/saodeplea/ewalsis/woo soldiiunwienod/:sdny wa opeanualne 1as eiapod ojuswnaoqg

[oe]
N

icipa

Governo Mun

20 PECAS GRAFICAS

JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA



